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Hvad er en LED?

Den ultra-korte version er, at en LED
(eller Light Emitting Diode) er en elektro-
nisk komponent, som er i stand til at
afgive lys.
Men lad os prove at seette lidt flere ord
pa, hvad en LED er.
Lyset bliver produceret i en halvleder
bestdende af tre forskellige materialer:
N-type, P-type og et neutral underlag i en
waffel konstruktion.
Processen er sa saledes:
N-type materialet har et overskud af elektroner.
P-type materialet mangler elektroner og er fyldt
sakaldte huler. Nar speending er tilsluttet kompo-
nenten, beveeger overskuddet af elektroner fra
materiale N sig over i materiale P og fylder hu-
lerne. Denne proces afgiver energi, der viser som
det lys, LED komponenten sa afgiver.

Hele processen foregar pa subatomisk niveau,
sa der er ikke nogle bevaegelige dele i konstruktio-
nen. En sadan konstruktion kaldes for Solid State
Lighting eller SSL.

Dette gar, at LED’en er en markant anden type
lyskilde end den konventionelle glodetradslyskilde.

En glodetradslyskilde fungerer som en stor
modstand, der afgiver lys, nar den bliver varm
nok. | denne proces bruges en meget stor del af
den elektriske energi til at producere varme.

Som sagt fungerer LED’en ved en elektronisk
proces. | teorien vil denne proces udvikle lys uden
ungdvendig varmeudvikling. | virkelighedens
verden er det imidlertid sddan, at ogsa LED
lyskilder afgiver varme. Men selv den lille mod-
stand, der er i LED’en far processen til at udvikle
varme.

Desuden har det vist sig, at selv nar et elektron
fra materiale N fylder et hul i materiale P sker det,
at der udvikles varme i stedet for at fa frigivet et
photon. Selve diodens materiale kan optage
photonen, séledes at der udvikles varme i stedet
for, at der frigives lys. Udnyttelsesgraden i en
LED varierer mellem 10 og 40%, alt afhaengig af
lysets farve. @
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LED Vagbelysning




Vagbelysning LED




LED Vaegbelysning

Titan-selv/hvid Titan-s@lv/hvid acrylglas
acrylglas Lyskilde: LED/RGB
Lyskilde: LED/RGB H: 80mm,

ca. 2,4W dybde:65mm

@: 80mm L:180mm, ca. 2,4W
dybde: 65mm L:230mm, ca. 3,8W

L:330mm, ca. 4,8W

LED skinne ®
E-RAY
Lydkilde: LED/RGB

L:1000mm, ca 14,4W

L:2000mm, ca. 31,2W

L:3000mm, ca. 45,6W

BxH: 14 x 21mm

Indbygningsarmaturer

Titan-sglv/hvid
acrylglas

Lyskilde: LED/RGB
ca. 2,4W
80x80mm

dybde: 65mm

Vaglampe
Indbygnings veeg-
armatur, kvadratisk
80x80mm

dybde: 29mm

16 SMD LED 10V DC -
2W



Downlight / pabygning LED

Hvad er de elektriske karakteristika for LED ?

LED’er er polaritet kan man let perfomance LED’er.
lavvolt elektro- gdelaegge dem. Ogsa Strommen kan variere
niske kompo- statisk elektricitet kan fra 20 mA og op til
| nenter. Alle have den samme 1200 mA alt efter LED

LED’er skal ugnskede effekt, sa type. Sa check altid
forsynes med pas pa, nar der arbej- kravene til den aktuelle
jeevnstrom og des med LED kompo- LED, du arbejder med.
er derfor nenter. Du skal veere helt
polaritets Spaendinger kan vari- sikker pa, at du har den
bestemte. ere fra 2,5 Volt og helt rigtige driver. @

Hvis man tilslutter op til 9-10 Volt for de

LED’er til forkert allernyeste high-




LED Minispots

Hvordan kan LED afgive
lys i forskellige farver?

Lysfarven i en LED er betinget af den
materiale der bliver brugt i halvlederen.
De to mest brugte materiale for tiden er:

[ aluminium gallium indium phosphide
(AlGalnP ) legeringer for Rade, Gule og
Orange LED’er og indium gallium nitride
(InGaN ) legeringer for Granne og Bla
LED’er. @




Downlight LED

Findes der hvide
LED’er?

Nej. En hvid LED er faktisk bla. Det bla lys
bliver kastet mod en lag gul fosfor som sa
afgiver hvidt lys. Dette lys bliver sa et koldt,
blaligt (alt hgj farvetemperatur lys er blaligt
lige meget om det kommer fra LED eller
konventionelle lyskilder-se HFI eller HID
lamper), lys.
De allersidste nye LED bruger nyudviklet
rad fosfor for at afgive varm hvid lys.
En anden metode til at producere hvid lys
er ved at kombi-

nere de tre basiske

farver Radt, Grant og

Blat efter det sakaldte

additive system eller

RGB. (ogsé kendt fra

computerskaerme og

TV apparater). ¢




LED Downlight / nedbygning
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Loftsbelysning LED




LED Loftsbelysning




Loftsbelysning LED




LED Udendgarsbelysning

Hvad er levetiden for LED’er ?

Det er generelt accepteret at levetiden for Power LED’er er pa

mellem 25 000 til 50 000 timer, men dette kan pavirkes i den ene

eller i den anden retning af mange faktorer, sa det er ikke en eksakt

angivelse.

Man skal dog veere opmeerksom pa at LED’er som Solid State

Lighting komponenter afslutter ikke deres liv brat. De vil blive ved at 0
lyse, selv nar de afgiver kun 10-20% af den oprindelige lys. Pa mwe

o il pleedenrid thei el

denne made kan nogle af LED’erne lyse i langt over 50 000 timer. @ SR NTT
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LED Udendgarsbelysning

@me

29mm

Facadespot

Ultrakompakt armatur til facademontering
Teethedsklasse: IP65
Dimensioner:

|
‘ @:42mm, H:29mm, Leengde pa arm: 350mm
Lyskilde:
3W Power LED eller 5W keramisk LED
spredning: 120°
v

Levetider for forskellige lyskilder - 10.000 timer

o 2000  4.000 B.000  10.000

Tid {tirrver)

Relativt lysudbytre

Credit:
Rensselaer Polytechnic Institute USA 2003




Udendorsbelysning LED




LED Udendgarsbelysning




Udendorsbelysning LED
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LED Udendgarsbelysning
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Udendorsbelysning LED
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LED Udendgarsbelysning
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Udendorsbelysning LED

Kan LED daempes?

LED’er kan deempes uden problemer.
De kan endda teendes og slukkes uaf-
brudt uden at det gar ud over deres
levetid. Lys emissionen i en LED er
direkte proportional med strammen. Ved
at saenke strommen far man mindre lys.
Man skal vaere opmaerksom pa at ikke
alle drivere er deempbare. De bedste
drivere til det formal er PWM Drivere,
som kan daempes elektronisk ved direkte
digital kontrol.




LED Undervandsbelysning




Undervandsbelysning LED




LED Tilbehor

Hvad er en LED Driver?

For at en LED skulle fungere optimalt, er
det meget vigtigt at den strom der passe-
rer igennem er konstant ifalge de givne
parametre. -
Eksempelvis: - :

hvis arbejdsstrammen er forskrevet til
350mA skal der hele tiden passere
350mA gennem LED’en, ellers bliver
lysemissionen ujaevn. Det kan man kon-
L trollere ved at bruge en sékaldt Konstant
oA Strgm Driver.

e Cani Power LED’er pa over 1W skal altid tilsluttes en
Konstant Strgm Driver eller en PWM (Pulse
Width Modulation) Driver.

LED skal altid tilsluttes i serie til en driver for at
fa en konstant stram igennem hele keeden af
LEDer.

Veer altid opmaerksom pa hvor mange LED’er en
specifik driver kan forsyne (nominel watt). ¢




... 0g det slutter ikke her LED
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